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Ubersicht

= Fakten zum Energiemanagement

= Ergebnisse Energiesparwettbewerb

= Erzielte Einsparungen Heizperiode 22/23
= Ausbau E-Laden und Start Verrechnung
= Ausbau PV

= |[nnovation District Inffeld
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Fakten zum Energiemanagement

= Zertifizierungsaudit mit dem TUV Osterreich im Dezember 2016
= jahrliche Uberprifungs- bzw. Wiederholungs- | S
audits und Managementreviews ' :

= keine Abweichungen zur Normkonformitat
= 70 positive Feststellungen seit 2016
= 20 Verbesserungshinweise seit 2016

= etabliertes Energieteam im technischen
Facilitymanagement und den energieintensiven OE's
= Uber 400 Messstellen fur Energie, Wasser und technische Gase

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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Ergebnis Energiesparwettbewerb

EEEEEE

= 71 Einreichungen
= 1. Platz: Robbin Steentjes ,Lass die Sonne rein“}

Wolfgang Richter (links

= 2. Platz: Stephan Keller ,Autofreier Tag” Pt Stopha Keuer(’riiﬁiifiaﬁi’f'" Steenties (ite
= 3. Platz: Wolfgang Richter ,Kéltespeicher” ~

= Sachpreise flr alle Teilnehmern*innen

= Merkblatt Energiesparen e

= laufende Berticksichtigung der Ideen WY foe S
= Endbericht in Ausarbeitung = s N :

= & '

-b i
e]'/‘ r::uzneren / reduce Stand-py
Use devices consc:ous/y

MaBnahmen, fi;
en fij
5 r das

Mehr Tipps unter-
mission17.at

TU Graz, Siegfried Pabst
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Einsparungen in der Heizperiode 22/23 —> Okt - Mal

Heizgradtage Oktober bis Mai Fernwarmebedarf Oktober bis Mai
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0 0
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Heizperiode Heizperiode

= Heizgradtage sinken um -6% -> Fernwarmebedarf sinkt um -25% ggu. 21/22
= Raumtemperatur 21°C, Anpassungen Heizkurven, verlangerte Absenkzeiten....
= verminderte Kostensteigerung 520.000 € im Vergleich zum ,warmen Winter"

18/19 und den aktuellen Fernwarmetarifen

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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' Ausbau E-Laden und Start Verrechnung

Ausbau von 16 auf 30 Ladepunkte -> +14 inkl. Verrechnung System
eigener Ladetarif TU Mitarbeiter, volle Roamingfahigkeit
vorbereitet fur 50 Ladepunkte

Energie Steiermark -> Anlagenlieferant/Ladepunktbetreiber/
Verrechnungsdienstleister

Start Verrechnung -> 17. April 2023

42 € brutto Kartengebuhr pro Jahr und Nutzer*in

Ladetarif 0,400 €/kWh brutto

Blockiergebuhr -> 2 €/h nach der vollen 4. Stunde,

gedeckelt mit 8 € pro Ladevorgang

KES

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024



Energiemanagement TU Graz TU

Grazm
7
. PV-Ausbau TU Graz Status 2024 09 -> 1.355,8 kWp

%

%
fr— b

m Campus ,,Alte Technik*
o <2 ES_EEL#SEGHNM" 65,4 KWp
Mossq) | % o~ g’ / : Campus ,,Alte Technik®
N st ol S 2025, L0 S
I f(\f?ak&miniﬁwww 4 * ‘.‘ ey .-
k v S platz i ‘%%
i wy » F;Inltzl:lahn ;
Campus ,,Neue Technik“ . g - T %,
242,1 kWp ™ CAMPUS %,
i "NEUE TECHNIK"
4”@% Campus ,Inffeldgasse*
b 1.048,3 kWp
Campus ,Inffeldgasse*
- > 3 2025: +330 kWp
| éﬁi I SN . |
— g ,.?P . %%ﬁl je 1 Stromspeicher
S ,-:* o ‘: % (ca. 20 kwh) an den
% .ﬂaﬂ% ~ A e Portierstandorten zur

Blackout Vorsorge
TU Graz, Siegfried Pabst
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. Monitoring BIG - Meteocontrol

Filter ¥ | ¥ |Betriebsiibersicht =2
Q  Suchen *
Gestern Letzte 7 Tage Menat Jahr Benutzerdefiniert T
n 796,22 kWp
Anlagenanzahl Installierte Leistung - ppjage 11 Lefstung [kWp] 11 Ertrag [KWh] 1l Spezifischer E.. 11 PRI%] 1l Einstrahiun
BO021_TUG-Petersgasse 14_UBU
- - 7 K
60021 TUG-Petersgasse 16_UBU 60021_TUG-Petersgasse 14_UBU 35,69 89,50 251
60021_TUG-Stremayrgasse 16_UBU 60021_TUG-Petersgasse 16_UBU 12212 201,98 239  NSOETEN
60045_TUG-Stremayrgasse 9_UBU
60110_TUG-LessingstraBe 25_UBU 60021_TUG-Stremayrgasse 16_.. 48,16 98,38 204  NTSREEN
60110_TUG-TechnikerstraBe 4_UBU 60045_TUG-Stremayrgasse 9_U... 3612 71,02 197 ISR
60199 Inffeldgasse 23_UEBU
60199 Inffeldgasse 24_UBU BOM0_TUG-LessingstraBe 25_U... 28,38 £65,23 233 NESEZEN
60199 Infleldgasee 26 LIBLI 60T10_TUG-TechnikerstraBe 4_U... 36,98 0,00 0,00
60199 _Sandgasse 34-36_UBU
60821_Inffeldgasse 10_UBU 60199 _Inffeldgasse 23 UBU 50,70 10519 207  TASZEN
60199 _Inffeldgasse 24 UBU 106,60 24339 228  INSIENN
60199_Inffeldgasse 26_UBL 163,80 31093 100  NSESIENN
f0199_Sandgasse 34-36 UBU 82 62 17790 215 NTEETEN
60821_inffeldgasse 10_UBU

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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. Monitoring TU — ENERGO+

PV Ertrage werden direkt gemessen
oder aus Meteocontrol Gbernommen

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024

berp

Willkommen,
Herr Pabst

----- Bilanzierung
----- Tab. Monatsauswertung

Bl Tab. Jahresauswertung

. Messstelle
..... Grafische Auswertung
----- Zum Hauptmenii

Tabellensteuerung

Messstelle ——

[-Messstelle- v|

S

Zeitfenster —

Jahr{e): 2024 v
Monate:

Messstellen fiir die tabellaris

Vorfilter: Messstelle:
Strom w | | - Teilanlage- v | | S PV w | | - Messstelle - b |
Messstelle: AKS: Messstellenbezeichnung:
CAMAT+5SPVGES AT Campus S PV Strom PV gesamt Campus AT
CAMIN+SPVGES IN Campus 5 PV Strom PV gesamt Campus IN
CAMNT+5SPVGES MNT Campus S PV Strom PY gesamt Campus NT
CAMTU+SPVGES TU Campus 5 PV Strom PV gesamt Campus TU
CAMTU-SONNH TU Campus 5 PV Graz Sonnenstunden ZAMG
IN10-5PVB5M IM IN10 S PV Inffeldgasse 10 Strom PV 85 kWp Meteocontrol
IN11-SPVS0 ININ11 S PV Inffeldgasse 11 PV 60 kW Peak
IN16AC-SPV4H IN IN16AC S PV Inffeldgassel6-c Strom PV 400 kwp
IN23-5PV51M IM IN23 S PV Inffeldgasse 23 Strom PV 51 kWp Meteocontrol
IN24-SPV107M IN IN24 S PV Inffeldgasse 24 Strom PV 107 kWp Meteocontrol
IN26+SPVKkWp IN IN26 S PV Inffeldgasse 26 PV 145 kW Ertrag pro kw peak
IN26-5PV145 IM IN26 S PV Inffeldgasse 26 PV 145 kW Peak (140+5) 11P3
IN26-SPV164M IN IN26 S PV Inffeldgasse 26 Strom PV 164 kWp Meteocontrol
LES25-SPV28M AT LES25 S PV Lessingstrasse 25 Strom PV 28 kWp Meteocontrol
PE14-SPV3I6M MNT PE14 S PV Petersgasse 14 Strom PV 28 kWp Meteocontrol
PE16-5PV122M NT PE16 5 PV Petersgasse 16 Strom PV 122 kWp Meteocontrol
S34-5_PV30 IN S34 5 PV Sandgasse 34 Strom PV 30 kWp
S345-SPVEZM IM 5346 5 PV Sandgasse 34 und 26 Strom PV 82 kWp Meteocontrol
S536-5_PVad IN 536 5 PV Sandgasse 36 Strom PV 60 kWp
STM16-SPV48M MNT STM16 S PV Stremayrgasse 16 Strom PV 48 kWp Meteocontrol
STM9-SPV2EM MNT STM2 S PV Stremayrgasse 9 Strom PV 28 kWp Meteocontrol
TEC4-SPV37M AT TEC4 S PV Technikerstrasse 4 Strom PV 37 kwWwp Meteocantrol
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Monitoring TU — ENERGO+

bEr Online-Auswertung: Lastgange, Verbrauche, Betriebsdaten 2
g Messstelle: AKS: Medium: Einheit: Farbe/Form/Y:

Bezeichnung:

Willkommen, £| IN16AC-SPV4H ININ16ACS PV Inffeldgasse16-c Strom PV 400 kWp Strom kw
Herr Pabst

--Hauptmenii
E-5) View
i Lastginge Lastgang: IN16AC-SPV4H o

Verbrauchsermittlung

Mo., 18.03.2024 00:00:00 bis Mo., 25.03.2024 00:00:00 {1 /4-5tundenwerte)
Lastwerte 200
Jahresdauerlinien i

FlieBbild
- Zum Hauptmeni

175 L
Grafik - Steuerung

Messstelle —
[IN1BAC-SPV4H v|
[nInasacs pv v

[ Suhe | %8

Zeitfenster —

Art:
Bis: |24.03.2024 [0

Auflosung —

I 1

— Grafikvorlagen —

150

125

100 L

Lastwerte (Durchschnitt)

[-Name- v|

= H &

50 +

25 +

0
I I I I I I I I T I I I I I I
Mo. 18. Mér 12:00 Di. 19. Mar 12:00 Mi. 20. Mar 12:00 Do. 21. Mar 12:00 Fr. 22. Mar 12:00 5a. 23. Mér 12:00 50. 24. Mar 12:00 Mao. 25. Méar

IN16AC-5PV4H

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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Auszug aus der TU Graz Charta

,Die TU Graz sieht ihre drei Campusse als Energiequartiere,
die in hohem Mafle auf die zu erwartenden Fluktuation bei der
Versorgung mit erneuerbaren Energietréigern reagieren.

Stdndig verbesserte Prognosemodelle optimieren das Zusammenspiel
von Eigenerzeugung, externem Strombezug und Quartierspeichern.”

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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Vision ,Energiequartiere” 2040

Speicher:

- Strom Bastore
- Wasserstoff

- Warme/Kalte

- Erdsondenfeld

lokale Quellen:
- Abwarme

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024

z.B.: Stromborse Osterreich
[ Nachster |

lokale Quellen: &BQA é@

ca. 4 GWh Strom PV

Eigenerzeugung r iiiiii“iiiiﬁiiiiii“ﬁ

Interaktionen: O o SN
iy 3 Energie-

Verbrauchsprognose (. Lartiere
Steuerung Verbrauch 4 , < d ! \
Steuerung Speicher [ "%, & %, _

o PR -7 Rrr ) externe Quellen:
CO2-Optimierung I s ) :
Kostenoptimierung e % - variable Strompreise

=R - ca. 35 GWh Strom

- 100% erneuerbar
- Versorgungsvertrag
und/oder PPA*
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Innovation District Inffeld IOT — Plattform Inframonitor

Sammeln, prifen und auswerten teilen
energietechnischer Betriebsdaten ) .
libertragen speichern =
Ziel B o
Permanente Analyse der ’ 5 ——— -V_’
energietechnischen Parameter, B N< -
deren Aufzeichnung und ggf. i : 234 & ‘
Weitergabe. Tk X Y Q
Regelung von T ’
Bezug/Verbraucher/Speicher analysieren/regeln
| su | Consumption | 6HG Emissions
= o ® e
! o [T ] CEE
== 14c 7o e w79 926 No - e e b w sy
@ | > ol
e o o <l w W
Auswertung gemessener und prognostizierter Klimadaten Energiefliisse Heizen, Kiihlen, Strom Berechnung von Verbrauchs- und Emissionswerten

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024
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Vielen Dank!!

TU Graz, Siegfried Pabst
19.11.2024



